Vorschrift fur die Erfassung von
Geodaten im Wupperverband

Stand Juni 2011
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1 Vorwort

Hintergrund flr die Erarbeitung der Digitalisiervorschrift sind immer wieder auftretende Probleme mit Geoda-
ten, worunter alle Daten mit einem Raumbezug (z.B. Bauwerke oder Einzugsgebiete) zu verstehen sind.
Handwerkliche Erfassungsfehler flihren dazu, dass eine Weiternutzung oder Weiterverarbeitung dieser Geo-
daten nur unter Vorbehalt méglich ist oder aufwendige Nachbearbeitungen durchgefiihrt werden muissen.
Diese Probleme treten unabhangig davon auf, ob die Geodaten mit einem CAD- oder GI-System erfasst wur-
den.

Grundsétzlich wird in einem CAD-System (rechnergestiitzte Software zur Erstellung von Konstruktionszeich-
nungen) die planerische Aussage einer Karte Uber das zeichnerische Gesamtbild erzeugt. Bei einem Geo-
graphischen Informationssystem (rechnergestiitzte Software zur Erfassung, Visualisierung, Analyse und Pr&-
sentation von Geodaten) wird hingegen strikt zwischen den Geometrien und den Sachdaten unterschieden.
Der Schwerpunkt liegt hierbei auf den korrekten raumlichen Informationen und der Attributisierung.

Diese unterschiedliche Gewichtung fuhrt dazu, dass fir eine mdgliche Uberfihrung der Daten von CAD in
GIS einige Grundregeln beachtet werden missen, damit im GIS qualitativ hochwertige Daten vorliegen.

Die Praxis zeigt, dass haufig durch simple, handwerkliche Erfassungsfehler die gesamte Qualitét eines Pro-
jektes beeintrachtigt wird. In der heutigen Zeit werden Geodaten fir Folgeprojekte auch Uber Institutions-
grenzen hinweg eingesetzt oder an externe Dienstleister weitergegeben. Fehlerhaft erhobene Daten stellen
dann eine ungeniigende Basis fir den Nutzer / Auftragnehmer dar. Kalkulationen kénnen nicht eingehalten
werden und Uberarbeitungen kosten unnétige Zeit und somit Geld, von dem Frustpotential ganz zu schwei-
gen. Die Aussage ,Meine Daten sind digital” beschreibt also nicht automatisch ein Qualitdtsmerkmal.

Die Digitalisiervorschrift wurde entwickelt, damit ein Bewusstsein flir diese Probleme geschaffen wird und sie
durch Einhaltung einiger Regeln im Idealfall gar nicht mehr auftreten. Sie richtet sich insbesondere an interne
Projektleiter und externe Dienstleister, da im Rahmen von Projektbearbeitungen Geodaten erstellt oder wei-
terbearbeitet werden. Die Vorschrift gibt das Gerist vor, welches eine Geodatenerfassung haben sollte bzw.
setzt fest, welche Anforderungen grundsétzlich umgesetzt werden missen. Sie kann aber nicht umfassend
aufzeigen, wie welche Vorgaben mit welchen Werkzeugen konkret zu realisieren sind, denn die unterschied-
lichen Bearbeitungsmaglichkeiten wiirden den Rahmen dieses Dokumentes sprengen.

Fir zuklnftige Geodaten-Erfassungen weist die Digitalisiervorschrift einen verbindlichen Status auf und wird
eine Vertragsgrundlage werden. Der aktuellste Stand der Vorschrift ist vor Beginn einer Projektbearbeitung
auf der Homepage des Wupperverbandes abzurufen und  entsprechend umzusetzen
(http://www.wupperverband.de/projekte/ausschreibungen/vorschrift.geodatenerfassung.html).

Neben einer fachlich-inhaltlichen Prifung von neu erfassten Geodaten durch die Fachbereiche wird es eine
stechnische” Prifung durch die Bereiche GIS und/oder CAD geben. Dabei wird insbesondere Uberprift, ob
die nachfolgenden Vorgaben eingehalten wurden. Sollten Nachbearbeitungen notwendig sein, missen diese
natdrlich im Rahmen des Projektes durch den Dienstleister erfolgen.

Die vorliegende Digitalisiervorschrift darf nicht als undurchschaubares Machwerk angesehen werden, in dem
Ubertriebene Anforderungen an die Geodatenerfassung gestellt werden. Es handelt sich nicht um einen
Mehraufwand, sondern um die Anwendung anerkannter Regeln der Technik.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Digitalisiervorschrift teilweise auf dem ,Leitfaden zur Datenqualitat
fir Planungsbiros und Behérden® [Runder Tisch GIS e.V., 2005] beruht und durch eigene Vorgaben erganzt
wurde.
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2 Einfuhrung in die Thematik

2.1 Allgemeines

Leider fiihren unstrukturierte oder ungenaue Geodaten-Erfassungen dazu, dass diese mit hohem Aufwand
nachbearbeitet werden missen, damit Uberhaupt mit diesen Geodaten gearbeitet und ihr Nutzen (z.B. fir
Analysen) vollstandig ausgeschoépft werden kann. Eine schlechte oder nicht vorhandene Dokumentation der
Geodaten bewirkt, dass wertvolle Informationen Uber die Daten verloren gehen und ein gesichertes Arbeiten
damit nicht mehr méglich ist.

Aufgrund schlechter Erfahrungen und gesammelten Erkenntnissen wurde die vorliegende Digitalisiervor-
schrift entwickelt. Diese setzt sich aus mehreren Unterkapiteln mit thematischen Schwerpunkten zusammen,
die in den Bereichen CAD und GIS des Wupperverbandes in Zusammenarbeit mit Fachbereichen entstan-
den sind.

Innerhalb dieses Kapitels wird eine grundlegende Einflhrung vorgenommen, so dass ein Abriss Uber die
wichtigsten und allgemeingultigen Eckpunkte fir eine Geodaten-Erfassung vorhanden ist. Fiir konkrete Pro-
jekte missen je nach Art der Geodaten-Erfassung (im CAD und/ oder GIS) und weiteren Nutzung der Geo-
daten die entsprechenden Unterkapitel verwendet bzw. umgesetzt werden.

2.2 Geodatenqualitat und die Qualitatssicherung

Jede Erfassung von Geodaten erfordert individuelle, objektspezifische Vorlberlegungen. Einige Richtlinien
lassen sich aber generell definieren und sind an dieser Stelle zusammengestellt.

Die Qualitat von Geodaten lasst sich Uber 5 Kategorien definieren:
e Aktualitat (zeitliche Giltigkeit der Daten)
e Genauigkeit (rAumliche und/ oder thematische Bearbeitungstiefe der Daten)
¢ Richtigkeit (Daten sind raumlich, zeitlich und thematisch richtig)
e Vollstandigkeit (Daten liegen in der erforderlichen Qualitédt sowohl rdumlich, zeitlich als auch thema-
tisch vollstandig vor)
e Konsistenz (logische Giiltigkeit der Daten)

Da Geodaten raumlich und inhaltlich immer nur so gut sein kénnen, wie die Grundlagen auf denen sie basie-
ren, sollten insbesondere den Informationsquellen einige Voriiberlegungen gelten, die entsprechend doku-
mentiert und umgesetzt werden missen:

e Welche Quelle steht zur Verfilgung (analoge oder digitale Kartenwerke, analoge oder digitale CAD-
Pléne, Akten, Gelandeinformationen)? Sind die Quellen vollstéandig? Auf welchem Stand der Informa-
tion, d.h. aktuell?

e Muss der Plan/ die Karte fur die Digitalisierung am Bildschirm eingescannt und/ oder georeferenziert
werden? Wenn ja, dann sind Qualitadtsparameter fir Scannen (Auflésung, Optimierung, Randentfer-
nung?) und Georeferenzierung (Entzerrung? Mindestanforderungen fiir die Lagegenauigkeit) zu defi-
nieren.

Welchen DigitalisiermaBstab ermdglicht die Quelle?
Welchen Erzeugungsweg hat die Quelle bereits hinter sich? Ist sie bereits aus einer Vorgangerquelle
abgeleitet? Sind die Objekte darauf lagerichtig abgebildet oder kartographisch gestaltet?

Damit eine Qualitatssicherung der Daten erfolgen kann, bzw. um Daten Uberhaupt in einer erforderlichen
Qualitat zu erhalten, missen die Anforderungen an die Geodaten fixiert werden. Dies kann, je nach Einsatz-
zweck, in Art und Umfang sehr unterschiedlich ausfallen. Die wichtigsten Punkte werden im Folgenden kurz
erlautert.

2.2.1 Dokumentation und Metadaten

Im Rahmen einer Ausschreibung oder eines Projektes muss immer eine Gesamtdokumentation vorliegen,
die eine erlauternde Zusammenfassung der Daten beinhaltet. Dazu gehdren eine kurze Datenbeschreibung
(mit rdumlicher Ausdehnung) und Anmerkungen Uber den Zweck/ die Nutzung der verschiedenen Datenbe-
stande. Weiterhin vermittelt eine MaBstabsangabe einen Eindruck Uber die raumliche Genauigkeit der Daten
und mit der Angabe eines geographischen Bezugssystems wird ein mdglicher Datentransfer erleichtert.

Geodaten kénnen nur sinnvoll genutzt werden, wenn genligend Informationen, so genannte Metadaten, dar-
Uber vorliegen. Sie dienen der Beschreibung vorliegender Daten, wodurch auch Dritte diese Daten verstehen

-4 -
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und verwenden kénnen. Auch nach langerer Zeit erméglichen sie die Wiederverwendung von Daten, da die
Art und Herkunft der Daten noch nachvollziehbar sind. Ohne Metadaten ist eine Geodatenrecherche nicht
maoglich und bei einer Weitergabe dienen sie zur Information des Empfangers.

Metadaten missen folgende Informationen umfassen (basierend auf Metadaten-Standard ISO 19115):

e Datenbeschreibung (z.B. Beschreibung, Zweck/ Nutzung, Zugangs- und Nutzungsbeschrédnkungen,
Bearbeitungsstand, rauml. Bezugssystem und Zuordnung, Erfassungs- und/ oder DarstellungsmaB-
stab (MaBstabsbereich), Schlagwérter, Kontaktperson, Bezugsquelle, Anderungshistorie)

e Qualitatsinformationen (z.B. Herkunft/ Entstehung, sachliche Genauigkeit, log. Konsistenz, Voll-

sténdigkeit, Lagegenauigkeit)

Auspragung (In welcher Form liegen die Daten vor)

Sachinformationen (Attributfelder, Felddefinitionen)

Darstellung (Verweis auf Standardlegenden oder Farbtabellen)

Bezugsdaten (z.B. Kontaktperson, Datenformat, DateigréBe, Kosten, Bezugsbedingungen)
Software (Name, Datenformat, Version)

2.2.2 Datenstruktur

Darunter versteht man den sinnvollen Aufbau der Daten in Bezug auf Geometrie und Sachdaten. Entspre-
chend missen im Vorfeld einer Ausschreibung oder einer Projektarbeit Entscheidungen getroffen wer-
den, ob die Ergebnisse ,nur” als analoge Karten/ Pldne oder auch als digitale Geodaten vorliegen sollen,
Vektordaten in linien- oder flachenhafter Form oder als Punktgeometrien erhoben werden und in welchem
Umfang Sachinformationen zu den Geometrien benétigt werden.

2.2.3 Datenformat

Insbesondere beim Geodatenaustausch, der Archivierung oder Dokumentation von Datenbestanden spielt
die Entscheidung fir ein bestimmtes Datenformat eine wichtige Rolle. Von Bedeutung sind dabei Bildformate,
wie TIFF oder JPG (also Rasterdatenformate), die auch georeferenziert vorliegen kénnen oder CAD-
Formate, wie DXF oder DWG, sowie GIS-Formate zu denen z.B. SHP gehért. Das Dateiformat bestimmt
wesentlich den Informationsgehalt der Daten.

2.2.4 Geometrien

Digitalisiervorgaben und festgelegte Qualitétskriterien kdnnen einen groBen Einfluss auf die Qualitat von
Geodaten ausiben. Sowohl bei eigenen Datenerhebungen als auch bei Dienstleistungsarbeiten missen
deshalb folgende Vorgaben fixiert werden:

e Sorgféltige Auswahl der Grundlagendaten (z.B. im Hinblick auf MaBstab, Lagegenauigkeit und —
richtigkeit)

e Verwendung von Basisgeometrien (Grundlagendaten, deren Geometrien beim Erstellen neuer Daten
so weit wie mdglich Gbernommen werden)

e Arbeiten im angemessenen MaBstab (Beim Digitalisieren sollte immer der gleiche MaBstab gewahlt
werden, damit der Datenbestand eine einheitliche Genauigkeit erhélt.)

e Snaptoleranz (Fangfunktion bewirkt, dass ein Punkt, der in der N&he eines anderen Punktes oder ei-
ner Linie liegt, im Rahmen der vorgegebenen Toleranz so verschoben wird, dass er mit dem beste-
henden Punkt oder der Linie zusammenfallt.)

e Topologie (Raumliche Beziehungen zwischen Geometrien, wobei typische Eigenschaften z.B. Nach-
barschaft, Verbundenheit oder Eingeschlossenheit sind.)

2.2.5 Sachdaten

Form und Inhalt einer Sachdatentabelle sollte Gber Konsistenzregeln (logische Regeln) festgelegt werden.
Alle Tabellenfelder bzw. —spalten werden mit Hilfe der Angaben Feldname, Eindeutig, Pflichtfeld, Feldda-
tentyp, Feldlange, zuldssige Werte, Einheit und Feldbeschreibung genau definiert. Innerhalb von ArcGIS
(GIS-Software im Wupperverband) ist es mdglich, die Einhaltung mancher Konsistenzregeln direkt bei der
Eingabe sicherzustellen, indem inkonsistente Eingaben nicht zuldssig sind (Prifung einer maximalen Anzahl
zuldssiger Zeichen, Beschrankung auf Eingabe von Zahlenwerten, Festlegung von Auswabhllisten fir be-
stimmte Felder (nur in Personal GDB oder File GDB mdglich!)).
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Feldnamen: Sollten selbsterklarende Namen haben (Max. Angabe von 10 Zeichen (GroBbuchstaben), auf-
grund interner Restriktion von ArcGIS. Deshalb sinnvolle Kiirzel verwenden, die allen Nutzern (z.B. Uber eine
Tabelle) bekannt sein sollten; auBer Unterstrich sollten keine Ziffern, Leerzeichen, Umlaute oder sonstige
Sonderzeichen enthalten sein).

Eindeutig: Jede Tabelle sollte mindestens ein eindeutiges Feld (z.B. ID) enthalten. Dieses Feld wird haufig
auch als Schlisselfeld oder Primérschliissel bezeichnet und enthalt eine eindeutige Kennung fir jeden Da-
tensatz.

Pflichtfeld: Diese Information sagt aus, ob das Feld ausgefullt werden muss oder leer bleiben kann.
Felddatentyp und Feldlénge: Ersterer legt fest, welche Art von Daten gespeichert werden, z.B. Text oder
Zahlen. Durch die Angabe wird Speicherplatz minimiert und Fehler bei der Dateneingabe vermieden. Durch
die Feldlange wird festgelegt, wie viel Zeichen ein Text oder eine Zahl Nachkommastellen haben darf.
Zulassige Werte: Felder dirfen nur bestimmte Werte annehmen (z.B. Ganzzahl zwischen 0 und 9)

Einheit: Zahlenwerte werden in Tabellen meist ohne Einheit gespeichert; diese Spalte enthalt genauere An-
gaben (z.B. m?, I/sec,...)

Feldbeschreibung: Kurze textliche Beschreibung des Feldes

Nutzen von Felddefinitionen:

Tabelleninhalte werden vorher geplant, aufwandige Nacharbeiten entfallen
Felddefinitionen sind auch fir Dritte klar nachvollziehbar (z.B. bei Ausschreibungen)
Fehler bei Dateneingabe werden vermieden

Basis fur Giltigkeitsprifungen (Regeldefinitionen, welche die Daten erfiillen missen)
Wichtiger Teil der Datendokumentation

Hilfreich ist die Verwendung von vorgefertigten Listen (Standardlisten), die flr jeden Eintrag ein Kirzel und
eine ausfihrliche Beschreibung/ Bezeichnung enthalten. In den Sachdatentabellen werden nur die Kurzel
gespeichert. Dadurch kénnen Schreibfehler vermieden und die Daten insgesamt konsistenter werden.

2.3 Zusammenfassung

Grundsétzlich lasst sich feststellen, dass vor dem Beginn eines Projektes zwischen Auftraggeber und
Dienstleister schriftliche Absprachen zum Datenaustausch gemacht werden missen, insbesondere Uber:
Datenformat

Datenstruktur

Qualitat der Geometrien

Art und Umfang der Sachdaten

Begleitende Informationen, Metadaten

Austauschmodalitdten (Namenskonventionen, Art der Datenlbergabe, Ansprechpartner,...)

Auch die entsprechenden Verantwortlichkeiten sollten im Vorfeld abgeklart werden.

Falls im Rahmen einer Ausschreibung Geodaten erstellt werden und Teil der geforderten Leistungen sind, so
kann genau definiert werden, wie Form und Inhalt der Geodaten sein sollen. AuBerdem sollte eine Fachkraft
mit fundierten GIS-Kenntnissen bei der Erstellung von Ausschreibungsunterlagen hinzugezogen werden.

Die Beachtung der vorgestellten Qualititsaspekte mag kurzfristig einen Mehraufwand bedeuten. Mittel- bis
langfristig lassen sich so aber Zeit, Kosten und Aufwand in deutlichem Umfang reduzieren.
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3 CAD-Zeichnungsstandard
3.1 Allgemeines:

3.1.1 Um Nachforderungen und Mehrarbeit zu vermeiden, sollte vor Projektbeginn vom Auftragneh-
mer ein, dem Auftrag entsprechender Datensatz, zur Priifung durch die CAD-Abteilung dem Projekt-
leiter abgegeben werden.

3.1.2 Der CAD-Zeichnungsstandard gilt grundsétzlich flr alle digitalen Pléne, die fiir den Wupperverband
erstellt bzw. bearbeitet werden. Die Notwendigkeit ergibt sich aus der Anforderung, digitale Daten miteinan-
der verschneiden zu wollen, unabhangig in welchem System diese erzeugt wurden. Daflr ist eine standardi-
sierte Form unbedingt erforderlich! AuBerdem ist so eine bessere Archivierung der Daten im Planmanage-
mentsystem des Wupperverbandes mdglich.

3.1.3 Im Unterschied zu GIS Dateien gibt es im CAD keine Sachdaten in Datenbanken. Deshalb missen
alle Attribute und andere Sachdaten iiber zusatzliche Beschriftungen und eine sehr detaillierte Layerstruktur
abgebildet werden. Damit aufwandige Bestandsaufnahmen auch flr einen langeren Zeitraum genutzt werden
kdnnen, muss besonders auf eine

- detaillierte Aufteilung der Layer,
- eine zweifelsfreie H6henzuordnung und eine

- nachvollziehbare Flacheneinteilung geachtet werden.
3.2 Inhalt

3.2.1 Aligemein:

e Beitopografischen oder dem Zweck nach &hnlichen Planen (Bestandsplane etc.) muss Riicksprache
Gber den Projektleiter mit dem CAD-Biro gehalten werden, um die weitere Vorgehensweise in Bezug auf
schon vorhandene Pléne abzustimmen.

e Ein Nordpfeil muss immer eingetragen sein.

e Layer 0" darf keine Zeichnungsobjekte enthalten.

3.2.2 MaBstab:

e Die Zeichnungsinhalte sind fir den AutoCad-Modellbereich im MafBstab 1:1 [AutoCAD-Einheiten = m] zu
erstellen.

3.2.3 Layer:

e Die vorgegebenen Layer (siehe Tabelle ,Layerbelegung-Bestandslageplan.pdf” + ,Layerbelegung-
Bauwerksplane.pdf“) sind generell zu benutzen. Da diese hauptsachlich normale Bestandsplane abde-
cken, sind bei anderen Plénen die Layer sinnvoll und zahlreich zu erganzen.

e Beiden ergédnzenden Layern sind keine Abkirzungen oder Verschliisselungen erlaubt, sie missen leicht
verstandlich und eindeutig sein.

e Alle Elemente miissen Uber eindeutige Layer(-bezeichnungen) identifizierbar sein.
e Fir einen Layer ist nur eine Farbe zu verwenden.
e Alle Zeichnungsinhalte haben die Zeichenfarbe ,von Layer”.
e Beispielhafter Aufbau der Layerstruktur:
- Stelle 1: Bauwerk , z.B. Betriebsgebaude, Sandfang usw.
- Stelle 2: Objektbezeichnung, z.B. Text 025, Schnittkante usw.....
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LAYERBELEGUNG BAUWERKSPLANE

Layername Inhalt Farbe Linientyp Plotbar Plotfarbe
Beispiele fur Bauwerkskanten:
Bauwerk Ansichtskante grin Continuous JA schwarz
Bauwerk Ansichtskante dinn 132 Continuous JA schwarz
Bauwerk Ansichtskante oberhalb 202 ACAD 1S007W100 |JA schwarz
Bauwerk Ansichtskante verdeckl arin Verdeckt JA schwarz
Bauwerk Ansichtskante verdeckt dinn 132 Verdeckt JA schwarz
Bauwerk Schnittkante rot Continuous JA schwarz
Beispiele fiir Texte und Bemassungen:
Bemassung 174 Continuous JA schwarz
Bezugslinien Fuhrungslinien for Texte 174 Continuous JA schwarz
Text_025 224 Continuous JA schwarz
Text_035 225 Continuous JA schwarz
Text_050 226 Continuous JA schwarz
Text_070 228 Continuous JA schwarz
Beispiele fiir Texte und Bemassungen:
Layout Ansichtsfenster Plotberesich im Modellbersich markieren 192 Continuous NEIN
Layout Blattrahmen Elattrahmen, Block "Blattrahmen_DINFormat" oder "Blattrahmen_manuell schwarz Continuous JA schwarz
Layout Foto Fotodokumentation 160 Continuous JA 160
Layout Markierung Markierung der Lage in einer Ubersicht im Layout 255,10,10 Continuous JA 255,10,10
Schriftfeld Elock "Schriftfeld_WWv" blau Continuous JA
Beispiele fiir Sonstige Zelchnur
Achse dinn Sonstige Achsen 229 ACAD I1SO10W100 |JA schwarz
Achse Schnitt Schnittebenen 20 ACAD I1SO10W100 [JA schwarz
Bewuchs Baume, Hecken, Pflanzen... 0.214,0 Continuous JA 0.214.0
Felslinie 132 Felslinien JA schwarz
Gelandekants Boschungsober-/unterkante 28 Continuous JA 28
Maschinenbau 124 Continuous JA schwarz
Maschinenbau Text 0,0,0 Continuous JA schwarz
Maschinenbau verdeckt 124 Verdeckt JA schwarz
Schraffur alle Schraffuren auBer Solid cyan Continuous JA schwarz
Schraffur Solid Solid-Schraffuren, dorfen eigene Farbe zugewiesen bekommen 224,224.224  [Continuous JA 224,224,224
Symbole 124 Continuous JA schwarz
Wasser Schraffurmuster SOLID 219,246,255  |Continuous JA 219,246,255
Wasser verdeckt Schraffurmuster DOTS 107,218,255 [Continuous JA 107,218,255
¥_Hilfslinien 200 Continuous MEIN
Zaun 124 Grenzel JA schwarz
Auszug aus Datei: ,Layerbelegung-Bauwerksplan.pdf*
LAYERBELEGUNG BESTANDSLAGEPLAN
Layername Inhalt Farbe Linientyp Plotbar Plotfarbe
Beispiele fiir Gebaude:
Gebaude_Dach 132 Continuous JA schwarz
Gebaude_Grundriss grin Continuous JA schwarz
Gebaude_Schraffur Schraffur Gebaudeflachen cyan Continuous JA schwarz
Gebaude_Sonstige_Kante 132 Continuous JA schwarz
Gebaude_Text 224 Continuous JA schwarz
Gebaude_verdeckt verdeckte Kanten von Gebauden 132 Continuous JA schwarz
Beispiele fiir K. wgaben:
Kataster Katastergrenzen 8 Continuous JA 8
Kataster- Text Katastertexte, z.B. StraBenname, Fluy, Flursticksnummer 224 Continuous JA schwarz
Beispiele fiir Topografie:
Topo_Ablaufrinnen_ocffen grin Continuous JA schwarz
Topo_Bordstein_oben_hinten grin Confinuous JA schwarz
Topo_Bordstein_oben_Strafe grin Continuous JA schwarz
Topo_Bordstein_unten_StraBe grin Continuous JA schwarz
Topo_Boschungskante_oben 132 Continuous JA schwarz
Topo_Boschungskante_unten 132 Continuous JA schwarz
Topo_Boschungssignatur cyan Continuous JA schwarz
Topo_Gelander 124 Continuous JA schwarz
Topo_Baum 0,214,0 Continuous JA 0,214,0
Topo_Mauer 132 Continuous JA schwarz
Topo_Hecken 0.214.0 Continuous JA 0.214.0
Topo_Kantstein_oben_hinten grin Continuous JA schwarz
Topo_Kantstein_unten_vorne grin Continuous JA schwarz
Topo_Leitplanke 132 Continuous JA schwarz
Topo_Leitungen_cberirdisch schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Stitzmauern grin Continuous JA schwarz
Topo_Symbole_Einlauf schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Symbole_Kanaldecksl schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Symbole_Laternen schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Symbole_Schieber schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Symbole_Schilder schwarz Continuous JA schwarz
Topo_Treppen 132 Continuous JA schwarz
Topo_Wegekante_unbefestigt 132 Continuous JA schwarz
Topo_Hihen Symbole blau Continuous JA schwarz
Topo_Hthen Texte blau Continuous JA schwarz

Auszug aus Datei: ,Layerbelegung-Bestandslageplan.pdf*
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3.2.4 Kennzeichnung von Leitungen / Rohre:

e Alle Leitungs- / und Rohrverlaufe sollen wenn méglich nach folgendem Kennzeichensystem beschriftet
werden:

Medien Material ~ Verlegejahr
Dimension
DA x Wandstarke
TW 90x8,2 PE100 2009 TW — Trinkwasser

3.2.5 Quellenangaben:

e Bei Ubernahme oder Einblendung von nicht selbst erstellten Daten ist die Quelle und der Stand im Lay-
ernamen oder separat anzugeben (DGK5, Flurkarte, Fremddaten, etc.).

3.2.6 Schriftart:

e Schriftart in den gelieferten Dateien ist Arial Narrow oder Arial, falls andere Schriftarten verwendet wer-
den, sind diese separat auf eine Art mitzuliefern, dass die Schriftart in AutoCad dargestellt wird.

3.2.7 Lage-/Hbohenangaben:

¢ Als Lagebezug kann ein spannungsfreies ortliches System oder das GauB-Kriiger System gewahlt wer-
den.

¢ Bei 6rtlichen Systemen miissen Aufnahmepunkte als Passpunkte im GauB-Kriiger und/oder
ETRS/ UTM- System eingetragen und mit den verschiedenen Koordinaten eindeutig beschriftet werden.

¢ Die Aufnahmepunkte missen nach Art, Lage und Anzahl dem Umfang der Vermessung angemessen
sein (mindestens 3). Diese Punkte sind in einem eindeutigen Layer abzulegen.

e Folgendes muss im Lieferschein und im Schriftfeld der Datei, bzw. den Ausdrucken angegeben werden:
- Koordinatensystem (GK, &rtlich) mit Nullpunkt und Drehung zu Gitternord
- MaBstab und Einheit der Zeichnung (m, etc.)

- Hoéhen- und Lagebezug (Bezugssysteme)

3.2.8 Darstellung Héheninformationen:

e Hohen sind als Text mit Héhensymbol (ausreichend zur Beschreibung des Gelandes/ des Bauwerkes- je
nach Auftrag) und als Z-Koordinate zu Gbergeben.

e Der Hohenpunkt mit der Héhe als Text braucht keine Z-Koordinate, das Symbol des Héhenpunktes
muss aber eindeutig zuzuordnen sein (z.B. Unter- oder Oberkante Mauer, Gelande oder Traufhéhe, etc.).

e Die Z-Koordinate muss Uber die Linie oder das Symbol, welches die Koordinate benutzt, eindeutig Gber
die Layerbezeichnung zuzuordnen sein.

e Linien oder Punkte ohne Hbhe sind nur nach Absprache zulassig. Diese Elemente missen auf separaten
Layern liegen (z.B. Gebaude_Dachform).

3.2.9 Flachendarstellung:
e Flachen muissen der Art und/oder dem Zweck nach beschriftet sein.

e Alle Flachen missen eindeutig begrenzt sein und lber einen Bezeichnungs-Text und die Layerstruktur
eindeutig der Nutzung zuzuordnen sein.

e Falls die Flachen nicht komplett gemessen werden, muss der Grund dafiir eingetragen sein (Anschluss
an den Bestand, etc.).
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3.2.10 Linienarten:

e Programmspezifische Linien mit Begleitsymbolen oder &hnlichem dirfen nur verwendet werden, wenn
diese als Linienart in AutoCad eindeutig in ihrer beabsichtigten Darstellungsform zu erkennen ist und so
ausgegeben werden kann.

3.2.11 GlS-orientierte CAD-Projekte:

e siehe Kapitel 4 ,Digitalisierungsvorschrift fir CAD-Zeichnungen mit spaterem GIS-Import“ zu beachten.
Unter anderem sind:

- alle Linien als Polylinie darzustellen
- alle Flachen als Polygon (geschlossene Polylinie) darzustellen
- Uberschneidungen aneinander grenzender Flachen zu vermeiden

- Texte als DText zu erstellen (kein MText)

3.2.12 Bemassung:
e Bemassungen sind nur im AutoCAD-Modellbereich anzulegen.

e Die Bemassung muss assoziativ sein, ,zerlegte” Objekte (Linien, Texte) werden nicht akzeptiert.

3.2.13 Schraffuren:

e Schraffuren durfen nicht aus Einzellinien bestehen oder als Block erzeugt werden.

3.2.14 Schriftfeld / Plankopf:

e Das mitgelieferte Schriftfeld (siehe Anlage ,Schriftfeld_WV.dwg") ist als Block einzufligen und moglichst
vollstandig auszufillen.

e Der Block darf weder umbenannt werden noch aufgel6st werden!

e Zur Beachtung: Die Attribute aus dem Schriftfeld werden automatisch von dem Planmanagementsystem
des Wupperverbandes ausgelesen.

DATUM4 ANDERUNG4 NAME4 |NDEX4

DATUM3 | ANDERUNG3 NAME3 INDEX3

DATUM2 | ANDERUNG2 NAME2 INDEX2

DATUM1 | ANDERUNG1 NAME1 INDEX1

Datum Anderung Name Index

v fur Wasser, Mensch und Umwelt
Projektbezeichnung:
Projektrr. WV PROJEKTBEZ2 P
PROJEKTNR STATUS —=—— z.B. Entwurf, Bestand
Zeichnungsersteller(Firmenname,Adresse):

Datum Name Zeichnungsgegenstand/-objekt/-sicht/-schnitt:

AufmaR|A_DATUM|  A_NAME ZElCHNUNGSGEGENSTAND1

Gez. [ZDATUM Z NAME
Bearb. |B_DATUM  B_NAME ZEICHNUNGSGEGENSTAND2 T

Gepr_P DATUM _PNAVE | ZEICHNUNGSGEGENSTAND3 (2B MUNN.™

CAD-Datei: ZEICHNUNGSGEGENSTAND4 > mUNAN_~
oWV fr o ZEICHNUNGSGEGENSTAND,

Héhenbezug: HOHENBEZUG < Lagebezug: LAGEBEZUG —=emits——

‘g

WV_fiir Word dw

" Gauss-Kriiger,

fa)

Plankennzeichen Zeichnungsnummer Malistab: % - - ortlich /
PLANKENNZE|CHEN PEICHNUNGSNUMMER. MABSTAB 3 —
Wuppertal, den Der Viorstand Der Planverfasser

V_DATUM

09 Jun 2011

Datei: Schriftfeld_WV.dwg

-10 -
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3.3 Datenlieferung

Alle Zeichnungsdateien sind im AUTOCAD 2012 *.DWG-Format zu liefern. Sollte dieses nicht méglich
sein, so sind frihere AUTOCAD-Formate zu verwenden. In besonderen Fallen (spezifische Fachapplika-
tionen) werden auch *.dxf Dateien akzeptiert.

Der Wupperverband verwendet die Software ,AutoCAD 2012“ von der Firma Autodesk. Um die volle
Funktionalitat zu gewahrleisten, wird empfohlen, dass der Auftragnehmer ebenfalls diese Software ein-
setzt oder zumindest die Dateien nach dem Export mit AutoCad prift.

Bei Verwendung anderer Systeme sollte zur Vermeidung von Nachforderungen vor Projektbeginn vom
Auftragnehmer ein, dem Auftrag entsprechenden Datensatz, zur Priifung durch die CAD-Abteilung dem
Projektleiter abgegeben werden.

Vor dem Export missen die Zeichnungsdateien komplett bereinigt werden.

Wenn die Plane mit AutoCad erstellt werden, missen folgende zeichnungsspezifische Dateien mitgelie-
fert, bzw. Uber Datei / eTransmit exportiert werden:

- farbabhangige Plotstiltabelle (*.ctb)
- verwendete Schriftarten
- alle verkniipften X-Ref's, Bilder, Logos usw.
Bei dxf/dwg-Export aus anderen Programmen muss der Auftragnehmer dafir sorgen:

- Dass der Plansatz fiir den Wupperverband auch nach einer Erganzung reproduzierbar ist. Layout
in AutoCad nutzen!!! Das Gesamterscheinungsbild muss beim Wupperverband den gelieferten,
geplotteten Zeichnungen entsprechen!

- Auf die Ubertragung der Linienarten, Schraffuren, Filllungen etc. achten!!!
- Dass die Zuordnung der Farben, Stricharten und Starken zu den Layern gewéhrleistet ist.
- Dass alle verkniipften Daten im Standardformat (jpg, txt, xls, doc, ...) separat mitgeliefert werden

Zu jeder Lieferung gehoért ein Plansatz im PDF-Format und in Papierform, sowie ein Planverzeich-
nis mit Dateinamen, Beschreibung, Erstellungsdatum und Quellenangaben bei Fremddaten.

3.4 Prifung

Die Prifung geschieht in der CAD-Abteilung des Wupperverbandes.

Das Ergebnis der Prifung wird dem Projektleiter mitgeteilt. Die Freigabe durch die CAD-Abteilung erfolgt
bei Einhaltung des CAD-Standards.

11 -



‘ WUPPERVERBAND

far Wasser, Mensch und Umwelt

4 Digitalisierungsvorschrift flir CAD-Zeichnungen mit spaterem GIS-Import

4.1 Allgemeines

Um bei einem CAD-Import in das GIS des Wupperverbandes (konkret: ArcGIS von ESRI) einen mdglichst
fehlerfreien und einfachen Ablauf zu garantieren bzw. den Nachbereitungsaufwand mdglichst gering zu hal-
ten, missen bei CAD-Arbeiten einige Vorgaben eingehalten werden. Dazu gehért, dass immer im gleichen
MaBstab digitalisiert werden muss, um eine einheitliche Genauigkeit zu gewahrleisten. AuBerdem muss bei
der Layerstruktur auf Folgendes geachtet werden:

e eindeutig zugeordnete Layernamen

e klare Trennung nach Inhalten

4.1.1 Georeferenzierung

Der Plan ist mit Koordinaten zu zeichnen oder aber fiir mehrere markante Punkte (mindestens 3, nach Mdg-
lichkeit die Blattschnittkanten der DGK5) sind die Koordinaten anzugeben, damit der Plan spater georeferen-
ziert werden kann. Es muss immer im Koordinatensystem GauB-Kriiger 2. Streifen gezeichnet werden.

4.1.2 Objektfang

Beim Zeichnen ist immer der Objektfang einzuschalten. Dies stellt sicher, dass die Stitzpunkte aneinander
gefangen werden und keine Liicken entstehen.

)y, mmp —

Bild 1: mit Fangmodus Bild 2: ohne Fangmodus

4.2 Kriterien fir Flachen

4.2.1 Vermeidung von Splitterflachen

Splitterflache

rd

Was sind Splitterflachen? Splitterflachen sind extrem kleine Flachen, die meist an Ecken oder
Réandern von normalen Flachen angehangt sind.
Wie entstehen Splitterflachen? - Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen
- bei der Verschneidung / Uberlagerung verschiedener Daten-
sétze
Probleme mit Splitterflaichen - Fehlerhafte Ergebnisse bei GIS-Analysen oder beim Ermitteln

der Flachenanzahl
- Ungenaue Darstellung der Daten in Karten

Wie vermeidet man Splitterfla- - Préazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

chen? - Verwendung des Objektfanges

- Bei der Verschneidung verschiedener Datensétze kénnen
Splitterflachen vermieden werden, wenn alle Ausgangsdaten
auf der gleichen Basisgeometrie basieren.

-12.-
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4.2.2 Vermeidung von Liicken

D :

Manche rdumliche Themen sind von Natur aus flachendeckend. Die entsprechenden Geodaten missen
dann auch flachendeckend vorliegen. Dies ist z.B. bei Nutzungskartierungen der Fall, da jeder Punkt eines
Gebiets eine bestimmte Nutzung aufweist.

Was sind Liicken? Licken sind (oft minimale) Abstande zwischen Flachen, die eigentlich
verbunden sein sollten.
Wie entstehen Liicken? - Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

- Bei der Datenkonvertierung kénnen Licken entstehen (z.B.
wenn CAD-Daten Doppellinien enthalten, die nicht direkt
Ubereinander gezeichnet sind).

Probleme mit Liicken - Fehler in Flachenbilanzen
- Fehler in GIS-Analysen, beispielsweise bei der Berechnung
von Grenzldngen oder Flachen

Wie vermeidet man Liicken? - Prazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

- Verwendung des Objektfangs (Alternative: zunachst Flachen-
Gesamtumriss digitalisieren und dann die Teilflichen durch
LZerschneiden® des Polygons erzeugen (AutoCAD: ,Umgren-

zung®))
4.2.3 Vermeidung von Uberlappungen
Was sind Uberlappungen? Uberlappungen sind Flachen, auf denen sich zwei Polygone Uber-
lagern.

Wie entstehen Uberlappungen? - Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

Probleme mit Uberlappungen - Ungenaue Darstellung in Karten, da sich Sachverhalte -
berlagern

- Falsche Ergebnisse bei GIS-Analysen, z.B. Flachenermitt-
lungen, Nachbarschaftsanalysen oder Verschneidungen
) mit anderen Datensétzen

Wie vermeidet man Uberlappun- - Préazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

gen? - Verwendung des Objektifangs (Alternative: zunachst Fla-
chen-Gesamtumriss digitalisieren und dann die Teilflachen
durch ,Zerschneiden“ des Polygons erzeugen (AutoCAD:
,Jmgrenzung"))

-13-
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4.2.4 Nicht geschlossene Polylin

ien

é\\

Licke

AN
N O

Was sind offene Polygone?

GIS definiert eine Flache durch eine geschlossene Umrisslinie. Hat
diese Umrisslinie eine kleine Liicke oder besteht sie aus mehreren
Teilstlicken, kann keine Flache definiert werden.

Wie entstehen offene Polygone?

- Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

Probleme mit offenen Polygonen

- Beider Flachenerzeugung treten Fehler auf
- Es werden weniger Flachen erzeugt als erwartet

Wie vermeidet man offene Poly-
gone?

- Prazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

- Im CAD-System sollten Flachen als Polygone erstellt wer-
den

- Verwendung des Objektfangs

4.2.5 Schraffuren

Bsp. 1

Bsp. 2

Wo tritt das Problem auf?

Schraffuren werden haufig als zeichnerisches Werkzeug zum Dar-
stellen einer dicken Linie (Bsp. 2) oder zum Flllen von Symbolen
(Bsp.1) verwendet.

Probleme mit Schraffuren

- Schraffuren kénnen nicht wie Linien exportiert werden, son-
dern im GIS nur mit der kompletten Zeichnung in den Hinter-
grund geladen werden. Sie haben dann nur einen informati-
ven Charakter und sind nicht weiter verarbeitbar.

Wie vermeidet man Probleme
mit Schraffuren?

Nach Mdoglichkeit sind Schraffuren zu vermeiden. Ist trotzdem ei-
ne Schraffur nétig, so sind die nachfolgenden Punkte zu beach-
ten:

- Die Umrisslinie/ Umgrenzung, die fir das Erstellen der
Schraffur notwendig ist, muss mit abgespeichert werden,
sonst ist kein GIS-Import méglich.

- Der Umriss muss als eine Polylinie gezeichnet werden und
die Schraffurumgrenzung nicht gestiickelt werden.

- Beim Kopieren von Schraffuren ist darauf zu achten, dass
auch die gezeichnete Umrandung mit kopiert wird, da diese
exportierbar und somit weiter verwendbar ist.

-14 -
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4.2.6 Multipart Polygone

Bsp. 1

Bsp. 2

Was sind Multiparts?

Multiparts sind Flachen, die aus mehreren Teilstlicken bestehen. Sie
sind entweder Uber einen Punkt miteinander verbunden (Bsp. 1) oder
vollig voneinander getrennt (Bsp. 2). Die Teilflachen werden im GIS
als ein Objekt verwaltet, flir das nur ein Sachdatensatz vorhanden ist.

Wie entstehen Multiparts?

In manchen GIS-Programmen werden bei der Uberlagerung
oder Verschneidung verschiedener Datensatze Multipart-
Polygone erzeugt.

Sie wurden absichtlich oder unabsichtlich als Multipart-
Polygone digitalisiert.

Probleme mit Multiparts

Multiparts fUhren nicht immer zu Problemen. Sie sind bei-
spielsweise erwiinscht, wenn eine Gemeinde aus mehr als
einer Teilflache besteht. Auch Flurstlicke kénnen aus mehre-
ren Teilen bestehen, wenn sie z.B. durch eine StraBe geteilt
sind.

Probleme kdnnen bei GIS-Analysen auftreten, z.B. bei der
Suche nach Splitterflachen, der Ermittlung der Flachenanzahl
oder bei Verschneidungen.

4.3 Kriterien fir Linien

4.3.1 Vermeiden von Undershoots / Overshoots

Undershoot

Overshoot

Was sind Undershoots /
Overshoots?

Undershoots sind Linien, die einen Kreuzungspunkt mit einer anderen
Linie nicht ganz erreichen.

Overshoots sind Linien, die Uber einen Kreuzungspunkt mit einer
anderen Linie hinausragen.

Wie entstehen Undershoots /
Overshoots?

Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

Probleme mit Undershoots /
Overshoots

Bei der Analyse von Daten kann es zu Problemen kommen,
beispielsweise bei Netzwerkanalysen.

Wie vermeidet man Under-
shoots / Overshoots?

Prazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen
Verwendung des Objektfangs

-15 -
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A

4.3.2 Nicht durchgehende Linien

~./
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Was sind nicht durchgehende
Linien?

Nicht durchgehende Linien sind Linien, die eigentlich fir ein Objekt
stehen, aber nicht aus einem Stlick bestehen (z.B. Kanale, die durch
Schachtdeckel unterbrochen sind).

Wie entstehen nicht durchge-
hende Linien?

Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

Bei CAD-Planen ist ein Zeichnen von z.B. Kanélen bis zum
Schachmittelpunkt nicht nétig, fir das Anzeigen eines durch-
gangigen Netzes im GIS schon.

Probleme mit nicht durchge-
hende Linien

Aus nicht durchgehenden Linien kénnen im GIS keine Linien-
objekte erzeugt werden. Somit kébnnen auch keine Sachdaten
zugewiesen werden.

Wie vermeidet man nicht

durchgehende Linien?

Prazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

Verwendung des Objektfangs

Beim Erstellen von Kanalnetzen, bei denen ein Export ins
GIS mdglich sein soll, ist die Haltung von Schachtmittelpunkt
zu Schachtmittelpunkt zu zeichnen.

4.3.3 Vorgaben fiir sich kreuzende Linien

/

Bsp. 1 Bsp. 2

Was sind kreuzende Linien?

Bsp. 1) An jedem Kreuzungspunkt muss ein Knotenpunkt sitzen (z.B.
bei Gewdssernetzen), da jeder Kreuzungspunkt eine Kreuzung bzw.
Mindung markiert.

Bsp. 2) Nur an tatsachlichen Kreuzungspunkten liegt ein Knoten-
punkt, ansonsten werden durchgehende Polylinien digitalisiert (sinn-
voll z.B. bei Leitungsnetzen).

Wie entstehen Fehler?

Ungenaues Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen
Bei der Verschneidung oder Kombination verschiedener Da-
tensatze.

Wie vermeidet man Fehler?

Prazises Arbeiten beim Digitalisieren / Zeichnen

-16 -
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4.3.4 Digitalisierrichtung

B g b g

&
Q <
&y G
% Y
Bsp. 1: falsch Bsp. 2: richtig
Was ist mit Digitalisierrichtung | Die Digitalisierrichtung gibt an, von wo nach wo die Linie digitalisiert /
gemeint? gezeichnet worden ist. Wird dies einheitlich (systematisch) gemacht,
so kann sie z.B. als FlieBrichtung verwendet werden.
Wie entstehen Linien mit fal- - Durch Nichtbeachtung beim Zeichnen
scher Digitalisierrichtung?
Probleme mit nicht einheitli- - Werden die Linien nicht in einer einheitlichen Richtung digita-
cher Digitalisierrichtung lisiert, gehen Zusatzinformationen (z.B. FlieBrichtung) verlo-
ren
Wie vermeidet man Linien mit - Prézises (und logisch durchdachtes) Arbeiten beim Digitali-
falscher Digitalisierrichtung? sieren / Zeichnen
Tipp: Zum Zeichnen einen Linientyp mit Pfeil wahlen, dann ist die
Zeichnungsrichtung leichter nachvollziehbar.

4.4 Kriterien fir Punktdaten

4.4.1 Vorgabe der Lagegenauigkeit

e Maximale Abweichung +/- 10 m zur Kartengrundlage
e Wenn Koordinaten vorhanden sind, so sind diese in der Zeichnung zu verwenden.

4.4.2 Trennung von Thema und Layout

Punktdaten werden fir zwei verschiedene Zwecke verwendet:

e Sie reprasentieren den Standort bestimmter realer Objekte (z.B. Pegel). Diese Punkte haben eine
definierte Lage, die nicht gedndert werden darf.

e Sie werden verwendet, um Beschriftungen zu positionieren. Diese Punkte kénnen frei verschoben
werden, um das Layout zu optimieren. Beim Export von CAD-Text kénnen die Basispunkte der Be-
schriftung als Attribute zu Flachendaten automatisch zugewiesen werden. AuBBerdem kénnen sie als
Punkte, die man beschriften lassen kann, im GIS verwendet werden.

Diese beiden Arten von Punktdaten sind strikt zu trennen. Fehler kdnnen entstehen, wenn Punkte, die reale
Objekte reprasentieren, aus Layoutgriinden verschoben werden!

-17 -
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5 Digitalisiervorgaben im Geographischen Informationssystem (GIS)

5.1 Allgemeines

Die Geodaten missen im ESRI Shape-Format (inkl. der dazugehdrigen Dateien .shp, .shx, .dbf) Ubergeben
werden. Nach Méglichkeit sollten die Geodaten deshalb mit der Software ArcGIS erstellt werden, wobei in
diesem Fall auch die Projektions-Dateien (*.prj), die Metadaten-Dateien (*.shp.xml), die Layer-Dateien (*.lyr),
die Style-Dateien (*.style) sowie die Kartendokumente (*.mxd) mitgeliefert werden muissen. In der unten ste-
henden Tabelle befindet sich eine kurze Erklarung der einzelnen Dateien bzw. ihren Erweiterungen.

Die Kartendokumente mussen relative Datei-Pfade aufweisen, so dass eine unproblematische Weiternut-
zung im WV maéglich ist. Zusatzlich ist auch die Abgabe einer Personal Geodatabase (PGDB) oder File Geo-
database mdglich; auf Anfrage wird vom WV eine leere, vordefinierte PGDB oder FGDB zur Verfligung ge-
stellt.

Grundsatzlich missen die Geodaten im Koordinatensystem Gauss-Kriger, 2. Meridianstreifen (EPSG Code
31466) vorliegen.

Datei- Erlauterung

Erweiterung

*.shp Datei dient zur Speicherung der Geometrien.

*.dbf Datei liegt im dBase-Format vor und beinhaltet die Sachdaten bzw. handelt es sich um die
Attributtabelle zu den Geometrien.

*.shx Datei dient als Index der Geometrien zur Verknipfung der Sachdaten.

*.mxd Kartendokument, welches die Eigenschaften der Karte, dem Layout und der beinhalteten
Daten speichert.

*.prj Datei speichert die Parameter des gewahlten Koordinatensystems. Wird automatisch bei
einer Projektionszuweisung in ArcCatalog angelegt.

*.style Datei dient als Symbol-Bibliothek. Es handelt sich um eine ,persdnliche® Symbol-
Zusammenstellung, in der z.B. auch neu erstellte Symbole abgespeichert werden kénnen.

*lyr Datei speichert Angaben zu Symbologie, Beschriftung, MaBstab und den Datei-Pfad. Wird
diese Datei zu einem anderen Kartendokument hinzugefiigt, dann werden die dazugehdri-
gen Daten automatisch im definierten Aussehen dargestellt.

*.shp.xml Datei enthélt die in ArcCatalog eingepflegten Metadaten.

Im Folgenden werden fiir Polygon-, Linien- und Punktobjekte kurz einige Punkte zusammengefasst, die bei
einer Digitalisierung grundsétzlich zu beachten sind und Uber die teilweise schon vor Beginn der Digitalisie-
rung (von den Projektbeteiligten) Festlegungen getroffen werden mussen.

5.2 Digitalisierung von Polygonobjekten

e Diese missen auf Basis einer definierten Kartengrundlage in einem definierten MaBstab digitalisiert
werden. Kartengrundlage und Mafstab sind dabei in Abhangigkeit von den Genauigkeitsanforderun-
gen, die an den Datenbestand gestellt werden, zu wahlen (z.B. Kartengrundlage: DGK5, MaBstab:
1:1.000) und in den Metadaten zu dokumentieren. Immer im gleichen MaBstab digitalisieren, um eine
einheitliche Genauigkeit zu gewahrleisten.

Polygonzlige sind einteilig und geschlossen zu erfassen.

Bei aneinander grenzenden Polygonen diirfen keine Zwischenrdume/ Liicken oder Uberlagerungen
(Flachen, bei denen sich 2 Polygone Uberschneiden) vorliegen, d.h. die Polygone missen (mithilfe
der Fangfunktionalitat) Gber Stutzpunkte aufeinander eingesnappt werden (vgl. Abb. im Kapitel 4.2.2
& 4.2.3).

e Vermeidung von Splitterflachen, also extrem kleine Flachen, die meist an Ecken oder Réndern von
normalen Flachen angehéngt sind (vgl. Abb. im Kapitel 4.2.1).

e Multipart-Polygone, also Flachen, die aus mehreren Teilstlicken bestehen (z.B. Gemeindeflachen),
kénnen grundsatzlich angelegt werden. Allerdings sollte beachtet werden, dass diese Teilflachen im
GIS als ein Objekt verwaltet werden, weshalb nur ein Sachdatensatz vorhanden ist.

5.3 Digitalisierung von Linienobjekten

e Diese mussen auf Basis einer definierten Kartengrundlage in einem definierten MaBstab digitalisiert
werden. Kartengrundlage und MaBstab sind dabei in Abhangigkeit von den Genauigkeitsanforderun-
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gen, die an den Datenbestand gestellt werden, zu wahlen (z.B. Kartengrundlage: DGK5, MaBstab:
1:1.000) und in den Metadaten zu dokumentieren. Immer im gleichen MaBstab digitalisieren, um eine
einheitliche Genauigkeit zu gewahrleisten.

Vermeidung von nicht durchgehenden bzw. llickenhaften Linienobjekten. Dabei handelt es sich um
Linien, die eigentlich fir ein Objekt stehen, aber nicht aus einem zusammenhangenden Stiick beste-
hen (vgl. Abb. im Kapitel 4.2.4).

Linienobjekte missen durchgangig in eine Richtung digitalisiert werden (z.B. FlieBrichtung des Ge-
wassers).

Vermeidung von Undershoots/ Overshoots (Undershoots erreichen einen Kreuzungspunkt mit einer
anderen Linie nicht ganz, Overshoots ragen Uber den Kreuzungspunkt mit einer anderen Linie hin-
aus; vgl. Abb. im Kapitel 4.3.1).

Alle logischen Verbindungen miissen durch topologische Beziehungen, d.h. durch Snapping der Ob-
jekte auf ihren Vorgéanger/ Nachfolger realisiert werden (z.B. beim Gewassernetz). Dadurch wird der
Aufbau eines topologischen Netzwerkes ermdglicht. Jedes Linienobjekt hat dann genau einen An-
fangspunkt und einen Endpunkt; der Anfangspunkt sitzt genau auf dem Endpunkt des vorherigen Li-
nienobjektes.

Erarbeitung von Definitionen, einer Dokumentation und die entsprechende Umsetzung fiir sich kreu-
zende Linien (z.B. an jedem Kreuzungspunkt sitzt ein Knoten (bei StraBen- oder Gewassernetzen) /
nur an tatsdchlichen Kreuzungspunkten liegt ein Kreuzungspunkt (bei Verkehrs- oder Leitungsnet-
zen) / Linien werden immer ohne Kreuzungspunkt digitalisiert (beispielsweise bei Bewegungsmus-
tern)).

5.4 Digitalisierung von Punktobjekten

Diese mussen auf Basis einer definierten Kartengrundlage in einem definierten MaBstab digitalisiert
werden. Kartengrundlage und MaBstab sind dabei in Abhangigkeit von den Genauigkeitsanforderun-
gen, die an den Datenbestand gestellt werden, zu wahlen (z.B. Kartengrundlage: DGK5, MafBstab:
1:1.000) und in den Metadaten zu dokumentieren. Immer im gleichen MaBstab digitalisieren, um eine
einheitliche Genauigkeit zu gewahrleisten.

Definition und Dokumentation der Position, denn insbesondere bei groBeren Bauwerken missen
einheitliche Lagepositionen definiert werden (z.B. Mitte Betriebsgebaude) und natirlich entsprechend
digitalisiert werden.

5.5 Sachdaten

Mit der Digitalisierung von Geometrien missen in der dazugehdrigen Sachdatentabelle zusatzlich zu den
fachspezifischen Informationen folgende Attribute erfasst werden:

ID (eindeutige Kennzeichnung)

Ausgangsdaten_Art (analoge/ digitale Karte, Akten,...)

Datenquelle (Woher stammen die Ausgangsdaten?)

Datum_Ausgangsdaten (Alter/ Aktualitat der Ausgangsdaten bzw. der Grundlage)
Datum_Erfassung

Erfasser (Klrzel)

geprueft (geprift/ ungeprift)

Pruefer (Kirzel)

Bemerkung

Grundsatzlich ist bei der Sachdatentabelle darauf zu achten, dass alle Feldnamen in GroBbuchstaben mit
max. 10 Zeichen und ohne Ziffern, Umlaute, Sonderzeichen oder Leerzeichen erstellt werden. Aufgrund der
Zeichenbeschrankung ist auf eine sinnvolle/ selbsterklarende Namensgebung zu achten, bzw. muss eine
Erlauterung (bei Verwendung von ArcGIS in der Metadaten-Datei (*.shp.xml) sonst als gesonderte Text-
Datei) dazu vorliegen. Hier ein kurzes Darstellungsbeispiel anhand der Gewasserachsen:

GEWNAME String (50) | Name laut analoger Gewdsserkarte des Verbandes
GEW _KZ String (30) | Kennzahl nach LAWA-Richtlinie 1993, eindeutige ID
GEW_LAENGE | Integer Lange der Linie in ganzen Metern

GEWNR_ALT String (10) | Bisherige Nummer des Gewdssers laut analoger Karte, z.B.

"6880-12"
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5.6 Metadaten

Beim Einsatz der Software ArcGIS missen die Metadaten fir jede Datei durch den ISO-Wizard, womit die
Metadaten-Erfassung nach ISO-Norm 19115 méglich ist, in ArcCatalog eingepflegt werden.
Zur besseren Veranschaulichung der notwendigen Angaben bzw. Informationen wird eine Beispiel-shp.xml-

Datei mitgeliefert.

- MarcCatalog - Arc¥iew

Ele Edit Yiew Go Tooks Window Help

=18] x|

BEY IEEES

EEEE =

|aa @0 ®

Location:

[GAGISDATE NS wvdatho_schsen'dgkS\gewdoks shp

|

Styleshest  [150 | E R TR |

x|

-] ArcGise
®-C3 Arcviews

@-{] origdat
{1 praesent
{1 test_gdn
=] wdat
#1-_7] BiologStationen
- g_achsen
=1 daks
{21 Rouken
{211 Stationierung
{2 Verrohrungen

> gewdghE. lyr
gewdgkS.shp
readme bxt

[£2] sum_output.dbf

{0 kes

71 g_ezq

f-(_] grundwasser

7] HRE

#1-] Infotafeln

#1-(1] Kanalmessungan
-] KL

7-{] Limnomessstationen
-1 ufthildauswertung
£1-(_] Miederschlagsstationen
£1-(_] orthophoto

£-] Pegel

w1-] Pumpwerke

#1-(1] Regenbecken
0-{] Relisf

7] Sammler

(] satbild

7] Strukburguete
7-[] talsperr

#1-] Toeb

b1 TspEZG

71-{_] Ueberleitungsgebiets
7] Ueberschw_Wv
7] verwgrz

-1 WakiMo

bearbeitete_abschnitte sk

-] Gescannte_Arbeitskarke

Contents | Preview Metadats |

Data format: Shapefile

GCoordinate system: Germany_.

Gewidsserachsen

Zone_2

Theme keywords: Gewdsser, Binnengewasser, Wasserrahmenrichtlinie, Gewassernetz

Location: file:/MAWNWHYDZVDATENAGIS\DATEN Wwvdathg_achsentdgkShgewdgks, shp

Abstract: Mittelachsen der Fliekgew3sser im Einzugsgebiet der Wupper

IS0 and ESRI Metadata:

Metadsta Information
Eesource Identification Infr
Spatial Representation Info
Reference System Informat
Data Quality Information

Distribution Information

Metadats elements shown with b
- ietadats. Elerments shown with
asterisk (*) will be automatically

Metadata Information

*Metadata language: Ger
*Metadata character set

*Last update: 20061110

Metadata contact:
Individual's name:

&P ~bout this wizard -
([ General information

- =] Title

Creation diate: anl lang
Abstract

Metadata suthor

Foint of contact overvi
=] Poirt of contact 1

=] Poirt of contact 2

(L History

<= Dataset history

(L) Dataset identification
-] Themes or categories
=] Adeltional characterist
=] Keywards overview
- Theme keswores: 1

- Place keywords 1
Soale 1

Mairtenance informatic

<= Restrictions overvisw ¥
4 *

IS0 Metadata Wizard

[E; 150 Metadata Wizard I

This wizard enables you to document your data to meet the IS0 Metadata standard.

shown onthe left.

To mave between pages, click the Next button or click on & page in the Conterts

Answer the guestions on each page of the wizard. These pages are listed in the Contents

- Click Finish at any fime to save your metadata and exit the wizard. Vou can re-open the wizard

later and return to where you left off

* Questions marked with this red symbol are mandstory to meet the standard

S4Pages containing Unanswered mandstory qusstions are shown with this icon in the Contents

Onice these guestions are answered, the red symbol wil disappsar from the page's isan

I™ Do nat begin with this infracuction page

Hide Carterts =

= Brck |f T = | Finish

Cancel

Organization's name: Wupperverband
Contact's position: Mitarbeiterin Stabsstelle GIS

4

0[] wehre
- (] Wupperweg

(] Whashiet

= |

Contact's role: point of contact

Gontact information:
Phone:

Edit metadata For the selected item

Abb.: ISO-Wizard in ArcCatalog

Wird kein ArcGIS zur Erstellung der Geodaten eingesetzt, missen fiir eine Metadaten-Dokumentation die
unter Kapitel 2.2.1 aufgelisteten Informationen in einer Text-Datei festgehalten werden.
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6 Ansprechpartner

Fachbereich CAD

Frau Claudia Frohlich  Tel.:
Frau Natalia Falkova Tel.:
Herr Siegfried Pyka Tel.:

Stabsbereich GIS

Herr Andreas Rondorf Tel.:
Frau Sandra Simmert Tel.:

0202/ 583-213
0202/ 583-257
0202/ 583-256

0202/ 583-249
0202/ 583-414

froe@wupperverband.de
fa@wupperverband.de
py@wupperverband.de

ron@wupperverband.de
sst@wupperverband.de
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